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Pteriomorpha, Heterodonta, Paleoheterodonta and Anomalodesmata bivalves from the Kazhdumi 
Formation of the Geno and Gerash sections in the southeast of  Zagros Mountains are studied here. 
In order to this research, bivalve speies are identified and described as follow: Arctica angulata, 
Birostrina concentrica, Ceratostreon flabellatum, Crassatella manzourensis, Flaventia belviderensis, 
Granocardium productum, Gyrostrea delettrei, Illymatogyra africana, Mytiloides concentricus, 
Neithea dutrugei, Neithea sp. 1, Neithea sp. 2, Paraesa faba, Pinna cf. cretacea, Pholadomya fabrina, 
Pholadomya vignesi, Protocardia hillana, Pterotrigonia scabra, Rhynchostreon suborbiculatum, 
Tenea delettrei, Venericardia deserti. Many of these species excluding Ceratostreon flabellatum, 
Illymatogyra africana, Neithea dutrugei and Pterotrigonia scabra are reported for the first time from 
Iran. Kazhdumi Formation disconformably overlies the top of the Dariyan Formation and underlies 
the Gurpi Formation.
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1. Introduction
There are many records of the abundance of bivalves in the Early 

and Late Cretaceous strata of all parts of Iran, especially Zagros 

area, but most of them are limited to the general geological reports. 

Nevertheless, a few studies have been carried out on the bivalves. 

We can point to some referrals from Central Iran such as Vaziri et al. 

(2006) and Arab and Vaziri (2015) who reported some bivalves from 

Aptian beds of  Kerman area. Wilmsen et al. (2020) described some 

Late Cretaceous inoceramids from the Anarak area. In the Zagros 

area, Dehghani et al. (2012) and Maghfouri-Moghadam et al. 

(2016) described some species from the Kazhdumi Formation in 

the north of Shiraz. Kamyabi-Shadan et al. (2011) identified three 

species of trigoniids from the Early Cretaceous beds of the east of 

Gachsaran area.

      Kazhdumi Formation has been attended as an important 

hydrocarbon source-rock for a long time and several studies 

have been conducted on its faunal component (e.g., ammonites, 
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foraminifers and algae) but there are a few documents on the 

bivalves. On the other hand, the bivalve fauna of this formation in 

the southeastern Zagros have not been studied before the present 

work.

2. Research methodology
Two sections in the Geno and Gerash areas are selected and 

sampled for this study. Bivalve specimens are collected insitu 

from eight fossiliferous beds in the Geno section and three beds 

in the Gerash (Table 1). One hundred seventy two specimens 

were collected. Some specimens were covered by sediments, so 

we cleaned them by using slender auger machine. Dimensions of 

the specimens (height, length and thickness) were measured by a 

caliper. By attention to key properties e.g., general shape of shell, 

kinds of sculptures and dimensional ratios, all of genera and species 

are identified. Valves of the most specimens were articulated, so we 

could not observe and describe internal structures such as hinge line 

and muscle scares. Method of study and systematic classification in 

this research are based on Cox et al. (1969-1971).

3. Results and discussions
3.1. Geological setting

Two sections in the southeastern part of Zagros are selected for 

this project. The Geno section is located in 40 km north of Bandar 

Abbas (Fig. 1). The Gerash section is in 9.5 km south of Gerash city 

(south of Fars Province).

   The Geno section is located near the core of the Geno anticline in 

the “Bandar Abbas Hinterland” Zone. Evaporites and rhyolites of  

Ediacaran – Cambrian Hormuz Series are the oldest stratigraphic 

units in this area (Fakhari, 1995). In addition, Cretaceous and 

Cenozoic strata are present here (Fig. 2).

     The Gerash section is located in the core of the Molk-e-Tir 

anticline in the Coastal Fars Zone. The Dariyan Formation (Aptian) 

is the oldest lithostratigraphic unit in this area (Oveisi and Yousefi, 

2007). Albian to Maastrichtian and Cenozoic strata can be seen 

overall (Fig. 3).

3.2. Stratigraphy

 The base of  Kazhdumi Formation in both Geno and Gerash 

sections is composed of alternation of  thin-bedded limestones and 

shales those conformably overlie the top of Dariyan Formation. 

No sign of erosion, sharp lithological change or accumulation 

of  hematite has been observed between Dariyan and Kazhdumi 

Formations. Also, Kalantari (1992), Asilian-Mahabadi and 

Lasemi (2007), Gholamalian et al. (2015) and Gholamalian and  

Fanati-Rashidi (2021) believe the conformable boundary.

   The Kazhdumi Formation in the Geno section with 71 m total 

thickness, begins with 7 m alternation of thin-bedded limestones 

and shales. It continues by 57 m bituminous shales with a few 

medium-bedded brown limestones. There are 3 m brown limestones 

and 4 m black shales in the uppermost part of the section. The top of 

the Kazhdumi Formaton in this section is disconformably overlied 

by pelagic limestones of the Gurpi Formation. Bivalve species 

of the Geno section includ: Birostrina concentrica, Ceratostreon 

flabellatum, Crassatella manzourensis, Granocardium productum, 

Gyrostrea delettrei, Mytiloides concentricus, Neithea dutrugei, 

Neithea sp. 1, Neithea sp. 2, Paraesa faba, Pholadomya fabrina, 

Pinna cf. cretacea, Protocardia hillana, Pterotrigonia scabra, 

Tenea delettrei, Venericardia deserti.

     The Kazhdumi Formation in the Gerash section with 25.5 m 

thickness, is composed of bituminous shales and a few limestone 

beds. This section begins with 1.7 m alternation of thin-bedded 

limestones and shales and continues by 8.3 m black shales, 2 m 

medium-bedded brown limestones and 13.5 m black shales. The 

top of Kazhhdumi Formation in this section is disconformably 

overlied by limestones of the Gurpi Formation. Bivalves of 

this section are: Arctica angulata, Ceratostreon flabellatum, 

Crassatella manzourensis, Flaventia belviderensis, Granocardium 

productum, Illymatogyra africana, Paraesa faba, Pholadomya 

fabrina, Pholadomya vignesi, Pterotrigonia scabra, Rhynchostreon 

suborbiculatum, Tenea delettrei, Venericardia deserti.

3.3. Biostratigraphy

Wynd (1965) attributed the Kazhdumi formation to the 

Hemicyclammina – Orbitolina assemblage Zone (Zone 19) and 

determined the age of Albian – Cenomanian. Afghah et al. (2020), 

Haftlang et al. (2020) and Keshavarzi et al. (2021) proposed the age 

of Albian for Kazhdumi Formation on the basis of their researches 

on some sections in the north and west of  Fars area. Nevertheless, 

Parvaneh-Nejad Shirazi et al. (2011), Gholamalian et al. (2015) and 

Gholamalian and Fanati-Rashidi (2021) believe the age of Albian 

– Cenomanian for this formation in the west of Fars, Izeh Zone and 

northwest of Bandar Abbas.

       According to Klantari (1992), Schroeder (2010) and Vincent 

et al. (2015), Hemicyclammina sigali is an index species of Albian 

stage in the Zagros area. This species is present in the lower 37 m 

of the Geno section (beds KT1 – KT5) and indicates the age of 

Albian for this part. The presence of some index bivalves such 

as Crassatella manzourensis also confirms the age of Albian 

(Aboul Ela et al., 1991). The upper 34 m of the Geno section with 

Trinocaldus tripolitanus, Tenea delettrei and Pholadomya fabrina 

has the age of Cenomanian.

    The lower 10 m of the Gerash section contains Hemicyclammina 

sigali and some bivalves such as Crassatella manzourensis and 

Flaventia belviderensis those are indexes of Albian (Aboul Ela et al., 

1991, Kues and Lucas, 2001, Schroeder, 2010). The upper 15.5 m 
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of this section contains Arctica angulata, Pholadomya vignesi and 

Tenea delettrei those prove the age of Cenomanian (Ayoub-Hannaa, 

2011, Ayoub-Hannaa et al., 2015, Mendir et al., 2021). 

4. Conclusion
Investigation on the bivalves of the Kazhdumi Formation from the 

Geno and Gerash sections (southeast Zagros) revealed the presence 

of 18 genera and 21 species. Seventy species are reported from Iran 

for the first time as follow: Arctica angulata, Birostrina concentrica, 

Crassatella manzourensis, Flaventia belviderensis, Granocardium 

productum, Gyrostrea delettrei, Mytiloides concentricus, Neithea 

sp. 1, Neithea sp. 2, Paraesa faba, Pinna cf. cretacea, Pholadomya 

fabrina, Pholadomya vignesi, Protocardia hillana, Rhynchostreon 

suborbiculatum, Tenea delettrei, Venericardia deserti. 

     Bivalves and their accompanied fauna e.g., algae and foraminifers, 

prove the age of Albian – Cenomanian for the Kazhdumi Formation 

in the studied sections.

    High similarity between the mentioned assemblage and those 

reported from the North Africa, proves that Zagros in the Albian – 

Cenomanian time interval was situated in the Tethys realm.
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مقاله پژوهشي

گراش، جنوب  و  گنو  برش های  سازند کژدمی،  در  سنومانین  آلبین-  دو کفه ای های  شناسایی 
خاوری زاگرس، ایران

حسین غلامعلیان۱* و محمدکاظم کمالی۲

۱ گروه زمین شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ایران

۲ شرکت آب منطقه ای استان هرمزگان، بندرعباس، ایران

۱- پیش نوشتار
بسیار  نرم تنان،  گروه  های  سایر  مانند  ایران  کرتاسه   توالی های  در  دوکفه ای ها 
فراوانی  به  دوره  این  چینه های  در  آنها  سنگواره های  امروزه  و  می باشند  گوناگون 
یافت می شوند. آثار این رده در چینه های کرتاسه  پیشین و پسین تمام نواحی ایران 
اشاره  آنها  به  از گزارش ها  بسیاری  به صورتی که در  دارد؛  به ویژه زاگرس وجود 
است.  گرفته  انجام  آنها  روی  اندکی  پژوهش های  تاکنون  حال  این  با  است.  شده 
وزیری  به  می توان  مرکزی  ایران  در  گروه  این  روی  شده  انجام  مطالعات  جمله  از 
برخی  بررسی  به  که  کرد  اشاره   )1394( وزیری  و  عرب  و   )1385( همکاران  و 
همکاران  و  ویلمسن  همچنین  پرداخته اند.  کرمان  در  آپتین  اشکوب   دوکفه ای های 
(Wilmsen et al., 2020) دوکفه ای های اینوسرامید کرتاسه پسین را در ناحیه انارك 

 بررسی کرده اند. اما در زاگرس، دهقانی و همکاران )1391( و مغفوری مقدم و همکاران 
(Maghfouri-Moghadam et al., 2016) تعدادی از گونه های دوکفه ای را از سازند 

کژدمی در شمال شیراز توصیف نموده اند. کامیابی شادان و همکاران )1390( نیز سه 
گونه از دوکفه ای های تریگونیوییدا (Trigonioida) را از توالی های کرتاسه پیشین در 

خاور گچساران معرفی کرده اند.

    در پژوهش حاضر، برای نخستین بار زیای دوکفه ای از سازند کژدمی در جنوب 
این که  دلیل  به  شده  یاد  سازند  شده است.  توصیف  و  جمع آوری  زاگرس  خاوری 
سنگ منشا نفت است، از دیریاز مورد توجه بوده و مطالعات چندی روی روزن بران و 
آمونیت های موجود در آن انجام شده، ولی دوکفه ای های آن با وجود فراوانی نسبی، 
کمتر مورد بررسی قرار گرفته اند. از سوی دیگر، از آنجا که منطقه  جنوب خاوری 
اطلاعات  کمبود  بوده است،  پژوهشگران  توجه  مورد  مناطق  سایر  از  کمتر  زاگرس 
بیشتر احساس می شود. در  ناحیه  این  در مورد زیادی موجود در سازند کژدمی در 

پژوهش پیش رو،  بر آن هستیم که بخشی از کمبود یاد شده را جبران نماییم.
    دو برش در جنوب خاوری زاگرس برای این پژوهش انتخاب شده است )شکل 1(. 
برش گنو در 40 کیلومتری شمال بندرعباس و در نزدیکی هسته تاقدیسی به همین نام 
قرار دارد. برش مورد نظر در 15 کیلومتری شمال روستای تازیان و در نزدیکی هسته  
تاقدیس گنو می باشد )شکل 2(. برش گراش در 9/5 کیلومتری جنوب شهر گراش 
تنگاب  تاریخی  سد  جاده   مسیر  از  برش  این  به  دسترسی  دارد.  قرار  فارس(  )استان 

ممکن است )شکل 3(.
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دوکفه ای های پتریومورف، هترودونت، پالئوهترودونت و آنومالودسماتای موجود در سازند کژدمی در دو برش گنو و گراش در جنوب 
خاوری زاگرس مورد بررسی قرار گرفته اند. در این راستا، گونه های دوکفه ای زیر شناسایی و توصیف شده اند:

Arctica angulata, Birostrina concentrica, Ceratostreon flabellatum, Crassatella manzourensis, Flaventia belviderensis, 

Granocardium productum, Gyrostrea delettrei, Illymatogyra africana, Mytiloides concentricus, Neithea dutrugei, 

Neithea sp. 1, Neithea sp. 2, Paraesa faba, Pinna cf. cretacea, Pholadomya fabrina, Pholadomya vignesi, Protocardia 

hillana, Pterotrigonia scabra, Rhynchostreon suborbiculatum, Tenea delettrei, Venericardia deserti.

  Pterotrigonia scabra و Neithea dutrugei, Ceratostreon flabellatum, Illymatogyra africana بیشتر گونه های یاد شده به غیر از
برای نخستین بار از ایران گزارش می شوند. سازند کژدمی در هر دو برش، با یک مرز پیوسته بر روی سازند داریان قرار می گیرد و در بالا با 

یک ناپیوستگی فرسایشی توسط سازند گورپی پوشیده می شود.
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شکل 1- موقعیت جغرافیایی برش های مورد مطالعه.

Figure 1. Geographic positions of the studied sections.

شکل 2- نقشه زمین شناسی و راه دسترسی به برش گنو )بازترسیم شده از فخاری، 1374(. راهنمای نقشه 
در شکل 3 آورده شده است.

Figure 2. Geological map and access way of the Geno section (redrown 

from Fakhari, 1995). See fig. 3 for legend.

شکل 3- نقشه زمین شناسی و راه دسترسی به برش گراش )بازترسیم شده از اویسی و یوسفی، 1386(.

Figure 3. Geological map and access way to the Gerash section (redrown from Oveisi and Yousefi, 2007)
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۲- روش پژوهش
نمونه برداری  جهت  گراش  و  گنو  مناطق  در  برش  دو  ابتدایی،  بررسی های  از  پس 
گردید.  انجام  آنها  از  نمونه برداری  و  لایه ها  ستبرای  اندازه گیری  و  شدند  انتخاب 
و 3 لایه  برش گنو  از  8 لایه در  برجا  به صورت  این کار، دوکفه ای ها  با  همزمان 
سنگواره   172 تعداد  پژوهش،  این  راستای  در  شدند.  جمع آوری  گراش  برش  در 
رسوب  توسط  دوکفه ای ها  از  برخی   .)1 )جدول  گردید  جمع آوری  دوکفه ای 
پوشیده شده بودند که تمیزکاری آنها با استفاده از فرز انگشتی انجام گردید. سپس 
عکس برداری از نمونه ها در جهات مختلف )نماهای پشتی، شکمی و جانبی( انجام 
شد. همچنین ابعاد صدف ها )درازا، بلندا و ستبرا( با استفاده از کولیس اندازه گیری 
شد )جدول 2(. در نهایت، با مقایسه  ویژگی های کلیدی نمونه ها مانند شکل کلی، 
نوع تزئینات و نسبت ابعاد بایکدیگر و با استفاده از منابع علمی، شناسایی و نام گذاری 
جنس ها و گونه ها انجام شد. البته کفه ها در بیشتر نمونه های یافته شده به هم وصل 
فراهم  ماهیچه ها  اثر  مانند  داخلی صدف  ساختارهای  و  لولا  بررسی  امکان  و  بودند 
نبود. روش مطالعه و رده بندی دوکفه ای ها در این پژوهش بر اساس نظرات کوکس 
و همکاران (Cox et al.,1969-1971) می باشد. تعداد 19 نمونه سنگی نیز جهت تهیه 

برش های نازك و تعیین سن دقیق لایه ها برداشته شد.

بدین شرح می باشند:  رفته اند که  به کار  نمونه ها  برخی اصطلاحات در توصیف      
)H( بلندا ،Thickness = (T) ستبرا ،Length =(L( دراز ا ،Umbo =آمبو ،Beak =نوك 

.Scutcheon =)اسکوتکئون )فرورفتگی طولی در ناحیه ی پشتی صدف ،Heigth =

3- داده ها و اطلاعات
3-۱- زمین شناسی عمومی 

برش گنو در نزدیکی هسته تاقدیسی  به همین نام و در زیر پهنه  ساختاری »پس خشکی 
بندرعباس« قرار دارد. وجود گنبدهای نمکی فراوان، ستبرای زیاد نهشته های  نئوژن و 
وجود تاقدیس هایی با روندهایی متفاوت از روند کلی زاگرس، از ویژگی های این 

زیر پهنه می باشد )مطیعی، 1372(.
     تاقدیس گنو در شمال بندرعباس روندی تقریبا خاوری – باختری دارد. قدیمی ترین 
سنگ های رخنمون یافته در این منطقه شامل سنگ نمک، گچ و ریولیت می باشد که 
به سری هرمز نسبت داده می شوند و سن ادیاکارن تا کامبرین پیشین دارند )فخاری، 
در  ماستریشین(  ـ  )کامپانین  گورپی  و  کژدمی  داریان،  سازند های  همچنین   .)1374
اینجا دیده می شوند. توالی های سنوزوییک نیز با ستبرای زیاد وجود دارند )شکل 2(.

Section Geno Gerash

                                            KT2 KT3 KT4 KT5 KT6 KT7 KTA KT9 KG4 KGI KGR

Ceratostreon flabellatum 3 3 5 1 2 3 18 14

Illymatogyra africana 1

Rhynchostreon suborbiculatum 2 1

Gyrostrea delettrei 2

Birostrina concentrica 1 1

Pinna cf. cretacea 1 2

Mytiloides concentricus 1 3

Neithea dutrugei 1 1 2

Neithea sp. 1 1

Neithea sp. 2 2

Pterotrigonia scabra 1 1 2 3 4

Protocardia hillana 1

Granocardium productum 1 1 2 1 2 1

Venericardia deserti 1 1 1 3 3 6 4

Arctica angulata 1

Tenea delettrei 2 2 1 4 6

Flaventia belviderensis 1

Paraesa faba 2 1

Crassatella manzourensis 1 1

Pholadomya fabrina 1 3

Pholadomya vignesi 6 8

Unknown specimens 1 2 1 1 6 4 8 4

Total 3 4 8 7 5 8 16 19 53 50

Species
Sample

جدول 1- پراکندگی گونه های دوکفه ای در دو برش گنو و گراش.

Table 1. Distribution chart of the bivalve species in the Geno and Gerash sections.
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Species L H T H/L T/L T/H

Ceratostreon flabellatum 16.75 32.6 20.2 1.82 1.22 0.62

Illymatogyra africana 19 37 - 1.95 - -

Rhynchostreon suborbiculatum 17 23 - 1.4 - -

Gyrostrea delettrei 22.7 53 - 2.3 - -

Birostrina concentrica 69 54 - 0.78 - -

Mytiloides concentricus 20 28 16.8 1.4 0.84 0.6

Pterotrigonia scabra 28.6 23.25 15 0.80 0.51 0.63

Protocardia hillana 33 39 32 1.18 0.97 0.82

Granocardium productum 28 28.5 25.6 1.03 0.81 0.78

Venericardia deserti 24.6 27.5 19.9 1,09 0.91 0.86

Arctica angulata 26 18 10 0.69 0.38 0.55

Tenea delettrei 21.5 23.5 14 1.08 0.64 0.59

Flaventia belviderensis 34 30 18 0.88 0.53 0.60

Paraesa faba 26 23 15 0.88 0.57 0.65

Crassatella manzourensis 31.2 20.5 12 0.72 0.44 0.59

Pholadomya fabrina 37.6 20 18.6 0.52 0.49 0.93

Pholadomya vignesi 30.75 29 27 0.92 0.78 0.83

جدول 2- اندازه گیری زیستی گونه های دوکفه ای )اندازه ها به میلی متر است(.

Table 2. Biometry chart of the bivalve species (dimensions are in millimeter). T= Thickness, 

L= Length, H= Heigth.

     برش گراش در هسته  تاقدیس ملک تیر )لار( و در زیر پهنه  »فارس ساحلی« قرار 
دارد. سازند  ـ خاور، جنوب خاوری  باختری  باختر، شمال  تاقدیس روند  این  دارد. 
داریان با سن آپتین قدیمی ترین واحد رخنمون یافته در این منطقه است و پس از آن، 
سازندهای کژدمی )آلبین ـ سنومانین(، گورپی و تاربور )کامپانین ـ ماستریشتین( و 

نهشته های سنوزوییک دیده می شوند )شکل3(.

3-۲- سنگ چینه نگاری برش های مورد مطالعه
سازند کژدمی در هر دو برش گنو و گراش در قاعده شامل تناوبی از آهک نازك 
لایه  خاکستری و شیل می باشد که با یک مرز پیوسته و تدریجی بر روی آهک های 
از سطح  اثری  هیچ  این دو سازند  بین  مرز  در  قرار می گیرد.  داریان  توده ای سازند 
فرسایشی، تغییر شدید سنگ شناسی، وجود هماتیت فراوان و یا سایر نشانه های کلیدی 
برای شناسایی ناپیوستگی مشاهده نشد و از این رو، وجود ناپیوستگی در مرز این دو 
سازند برای نگارندگان ثابت نشد. لازم به یادآوری است که برخی از پژوهشگران 
مانند دهقانی و همکاران )1391(، وینسنت و همکاران (Vincent et al., 2015) و افقه 
و همکاران (Afghah et al., 2020)، مرز بین دو سازند داریان و کژدمی را ناپیوسته 
و  مهابادی  اصیلیان   ،(Kalantari, 1992) کلانتری  که  است  حالی  در  این  می دانند. 
لاسمی )1386(، غلامعلیان و همکاران )1394( و غلامعلیان و فناطی رشیدی )1399( 

مرز یاد شده را پیوسته دانسته اند.
     سازند کژدمی در برش گنو شامل 71 متر شیل سیاه بیتومین دار با میان لایه های آهکی 
است. این توالی با 7 متر تناوب آهک نازك لایه خاکستری و شیل شروع می شود 
و با57 متر شیل سیاه بیتومین دار ادامه می یابد که تعدادی میان لایه ی آهک قهوه ای 
 متوسط لایه دارد. بالاترین بخش این برش شامل 3 متر آهک قهوه ای متوسط لایه و

4 متر شیل سیاه بیتومین دار است. رأس سازند کژدمی در این برش با یک ناپیوستگی 
)کامپانین-ماستریشتین(پوشیده  سازند گورپی  پلاژیک  توسط آهک های  فرسایشی 

می شود که بیانگر نبود چینه های تورونین تا سانتونین است )شکل 4(.

سازند کژدمی در برش گراش 25/5 متر ستبرا دارد و شامل شیل سیاه بیتومین دار با 
با قاعده  در  این سازند  است.  میانی  و بخش  قاعده  در   تعداد کمی لایه های آهکی 

پیوسته روی  به صورت  و شیل شروع می شودکه  نازك لایه  تناوب آهک  متر   1/7
آهک  متر   2 و  سیاه  شیل  متر  ادامه،8/3  در  است.  گرفته  قرار  داریان  سازند  رأس 
متوسط لایه ی قهوه ای وجود دارد. بخش بالایی برش را 13/5 متر شیل سیاه تشکیل 
می دهد. رأس سازند کژدمی در این برش هم با یک ناپیوستگی فرسایشی به وسیله 
بیانگر نبود چینه های تورونین تا سانتونین می باشد   سازند گورپی پوشیده می شود و 

)شکل 5(.

3-3- زیست چینه نگاری
تجمعی زون  زیست  در  را  کژدمی  سازند   (Waynd, 1965)  وایند 

Hemicyclammina – Orbitolina که زون شماره 19 می باشد، قرار داده و سن آلبین 

ـ سنومانین را برای آن تعیین نموده است. برخی از پژوهشگران مانند افقه و همکاران 
(Afghah et al., 2020)، هفت لنگ و همکاران (Haftlang et al., 2020) و کشاورزی 

و همکاران (Keshavarzi et al., 2021)  بر اساس بررسی هایی که در شمال و باختر 
این در حالی  نموده اند.  پیشنهاد  این سازند  برای  را  آلبین  داده اند، سن  انجام  فارس 
 ،(Parvaneh-Nezhad Shirazi et al., 2011) است که پروانه نژاد شیرازی و همکاران
غلامعلیان و همکاران )1394( و غلامعلیان و فناطی رشیدی )1399( سن این سازند را 
در نواحی باختر فارس، پهنه ایذه و شمال باختری بندرعباس برابر آلبین تا سنومانین 

پیشین دانسته اند. 
 Schroeder et al.,) شرودر و همکاران ،(Kalantari, 1992) طبق نظر کلانتری        
 Hemicyclammina (Vincent et al., 2015)، گونه   همکاران  و  وینسنت  و   ،(2010

برش  پایینی  متر   37 در  این گونه  است.  آلبین  اشکوب  زاگرس شاخص  در   sigali

می کند.  اثبات  آن  برای  را  آلبین  سن  و  دارد  وجود   )KT5 تا   KT1 )لایه های  گنو 
وجود برخی دوکفه ای های شاخص مانند Crassatella manzourensis نیز سن آلبین 
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شکل 4- ستون چینه نگاری برش گنو همراه با نمودار پراکندگی گونه های دوکفه ای.

Figure 4. Stratigraphic column of the Geno section with distribution chart of bivalve species.

را تایید می کنند (Aboul Ela et al., 1991). بخش بالایی این برش که 34 متر ستبرا 
و دوکفه ای های   Trinocladus tripolitanus مانند جلبک با داشتن گونه هایی  دارد 

Tenea delettrei و Pholadomya fabrina سن سنومانین دارد.

با  همراه   Hemicyclammina sigali گونه   دارای  گراش  برش  پایینی  متر  ده     
که  است   Crassatella manzourensis و   Flaventia belviderensis دوکفه ای های 

 Aboul Ela et al., 1991; Kues and Lucas, 2001;) هر سه شاخص آلبین می باشند
 Tenea delettrei, پانزده و نیم متر بالایی این برش دارای .(Schroeder et al., 2010

Arctica angulata وPholadomya vignesi است که همگی سن سنومانین را تایید 

 Ayoub-Hannaa, 2011; Ayoub-Hannaa et al., 2015; Mendir et al.,) می کنند 
. (2021
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شکل 5- ستون چینه نگاری برش گراش همراه با نمودار پراکندگی گونه های دوکفه ای.

Figure 5. Stratigraphic column of the Gerash section with distribution chart of  bivalve species.

4- بحث
4-۱-رده بندی

Class Bivalvia Linnaeus, 1758

Subclass Pteromorphia Beurlen, 1944

Order Osterida Férussac, 1822

Family Gryphaeidae Vyalov, 1936

Genus Ceratostreon Bayle, 1878

Ceratosteron flabellatum (Goldfuss, 1833)

Figs 6A-6B

1992  Ceratosteron flabellatum (Goldfuss, 1833); Abdel Gawad and Gameil, 

P. 86, Pl. 2, Fig. 8.

2002  Ceratosteron flabellatum (Goldfuss, 1833); Abdelhamid and El Qot, 

P. 269, Pl. 3, Fig. 2.

2011  Ceratosteron flabellatum (Goldfuss, 1833); Ayoub Hannaa, P. 80-83, 

Pl. 7, Figs 1-3.

- توصیف: صدف این گونه از نظر اندازه کوچک تا متوسط است )درازا = 16/75 
میلی متر(. بلندای صدف بیشتر از درازای آن می باشد به صورتی که میانگین نسبت 
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H/L برابر با 1/86 است )جدول 2(. شکل کلی صدف تقریبا هلالی است و کفه ها 

کفه  چپ  می باشند.  نامتقارن  جانبی  در جهت  کفه ها  همچنین  هستند.  نابرابر  هم  با 
بزرگ تر از کفه  راست است. ناحیه  لیگامنت نسبتا وسیع است. آمبو (Umbo) در هر 
دو کفه پیچ خورده و به سوی عقب برگشته است. اثر ماهیچه بسته کننده دایره ای شکل 
بوده و در قسمت جلو قرار دارد. تزیینات صدف شامل پلیکه های (Plicates) ستبری 
است که گاه دو شاخه ای شده اند و از کیل (Keel) منشا یافته اند. این پلیکه ها در ناحیه  
پشتی به هم نزدیک تر هستند. کفه  راست کوچک تر از کفه  چپ است و به صورت 
صاف یا فرورفته می باشد. چهارده عدد از این گونه دوکفه ای در برش گنو و پنج عدد 

در برش گراش یافته شده است )جدول 1(.
- سن: بر اساس نظر سیلینگ و بنگتسون (Seeling and Bengtson,1999) این گونه 

آپتین  لایه های  از  شده  یاد  گونه  همچنین  دارد.  سنومانین  تا  پسین  آپتین  برابر  سنی 
اما   .(Ahmad and Al-Hamad, 2002) است  شده  گزارش  اردن  سنومانین  ـ  پسین 
این گونه  باورند که  این  بر   (Abdelhamid and El Qot, 2002) القط عبدالحمید و 
همکاران  و  مقدم  مغفوری  توسط  گونه  این  دارد.  سنومانین  در  را  فراوانی  بیشترین 
|(Maghfouri-Moghadam et al., 2016) از سازند کژدمی در شمال شیراز گزارش 

شده است.

Genus Illymatogyra Stenzel, 1971

Illymatogyra africana (Lamarck, 1801)

Figs 6C-6D

1992  Illymatogyra africana (Lamarck, 1801); Abdel Gawad and Gameil, 

P. 86, Pl. 2, Fig. 9.

2002  Illymatogyra africana (Lamarck, 1801); Abdelhamid and El Qot, P. 

269, Pl. 3, Fig. 3.

2006  Illymatogyra africana (Lamarck, 1801); El Qot, P. 42, Pl. 7, Figs 1-8.

2014  Illymatogyra africana (Lamarck, 1801); Ayoub-Hannaa et al., P. 84, 

Pl. 5, Figs 4-6.

- توصیف: صدف نسبتا کوچک است )درازا = 19 میلی متر( و به شکل بیضی کشیده 

می باشد. بلندای صدف تقریبا دو برابر درازای آن می باشد )H/L=1/95(. نمونه های 
برجسته می باشند. حاشیه   بسیار  و  بوده  این گونه همگی کفه چپ  از  به دست آمده 
پیچ خوردگی  آمبو  می شود.  متصل  شکمی  قوس  به  و  است  محدب  بسیار  جلویی 
اثر ماهیچه  بسته کننده کوچک و دایره ای شکل است و در نزدیکی  شدیدی دارد. 
مرکز قرار دارد. یک نمونه از این گونه از برش گراش به دست آمده است )جدول 1(.

- سن: بر اساس نظر القط (El Qot, 2006) این گونه سن سنومانین دارد. این گونه 

توسط مغفوری مقدم و همکاران (Maghfouri-Moghadam et al., 2016) از سازند 
کژدمی در شمال شیراز گزارش شده است.

Genus Rhynchostreon Bayle, 1878

Rhynchosteron suborbiculatum (Lamarck, 1801)

Fig. 6E

1992  Rhynchosteron suborbiculatum (Lamarck, 1801); Abdel Gawad and 

Gameil, P. 87, Pl. 2, Fig. 10.

2014  Rhynchosteron suborbiculatum (Lamarck, 1801); Ayoub-Hannaa et 

al., P. 84, Pl. 5, Figs 7-10.

است.  شکل  تخم مرغی  تقریبا  و  میلی متر(   17  = )درازا  کوچک  صدف  توصیف:   -

 .)H/L=1/35( است  آن  درازای  از  بیشتر  صدف  بلندای  و  هستند  نابرابر  کفه ها 
گرد  تقریبا  و  محدب  بسیار  می باشندکه  کفه  چپ  شامل  فقط  شده  یافته  نمونه های 
است. حاشیه های جلویی و عقبی گرد هستند. آمبو پیچ خورده و نوك به سمت عقب 

اثر ماهیچه   به وسیله رسوبات،  به دلیل پر شدن داخل صدف  صدف برگشته است. 
بسته کننده دیده نمی شود. سه عدد از این دوکفه ای ها در برش گراش یافته شده اند.

- سن: این گونه در آفریقا، جنوب باختری آسیا و آسیای میانه سنی برابر سنومانین 

 Dhondt et al., 1999;) نیز می رسد تا کنیاسین  اروپا  تا تورنین دارد ولی در شمال 
.(Ayoub-Hannaa et al., 2014

Genus Gyrostrea Mirkamalov, 1963

Gyrostrea delettrei (Coquand, 1862)

Figs 6F-6G

2002  Gyrostrea delettrei (Coquand, 1862); Abdelhamid and El Qot, P. 271, 

Pl. 3, Fig. 5.

2007  Gyrostrea delettrei (Coquand, 1862); Mekawy, P. 197, Pl. 3, Fig. 7.

2011  Gyrostrea delettrei (Coquand, 1862); Ayoub-Hannaa, P. 135-137, Pl. 

12, Figs 8-9.

2014  Gyrostrea delettrei (Coquand, 1862); Ayoub-Hannaa et al., P. 90, Pl. 

6, Figs 3-4.

- توصیف: صدف کوچک تا متوسط بوده )درازا = 22 میلی متر( و شکل آن خیلی 

 .) H/L=2/3( باریک و کشیده است. بلندای صدف بسیار بیشتر از درازای آن می باشد 
صدف کمی نامتقارن است و بخش جلویی آن محدب می باشد. بخش عقبی مستقیم 
و بدون تحدب یا تقعر است. آمبو برجستگی کمی دارد و فاقد پیچ خوردگی است. 

دو نمونه از این دوکفه ای در برش گنو یافته شده است )جدول 1(. 
تا   پسین  آلبین  از  آن  سنی  گستره  ولی  است  فراوان  سنومانین  در  گونه  این  - سن: 

.(Mendir et al., 2021) انتهای کرتاسه می باشد

Order Pterioida Newell, 1965

Family Inoceramidae Gebel, 1852

Genus Birostrina Sowerby, 1821

Birostrina concentrica (Parkinson, 1819)

Fig. 6H

1991  Birostrina concentrica (Parkinson, 1819); Aboul Ela et al., Pl. 7, Fig. 2.

- توصیف: صدف تقریبا بیضی شکل است و فقط کفه چپ آن وجود دارد. بلندای 

نامتقارن بوده و بخش جلویی  صدف کمتر از درازای آن است )H/L=0/78). کفه 
آن محدب است در حالی که حاشیه عقبی تحدب کمتری دارد و پهن است. تزیینات 
صدف شامل دنده های هم مرکز است که در قسمت میانی قوس بیشتری دارند و در 

حاشیه  عقبی درشت تر می شوند. دو نمونه از این گونه در برش گنو یافته شده است.
- سن: این گونه در چینه های آلبین ـ سنومانین اروپا، شمال آفریقا و آمریکای جنوبی 

.(Dhont and Dieni, 1988, Aboul Ela et al., 1991) وجود دارد

Family PinnidaeLeach, 1819

Genus Pinna Linné, 1758

Pinna cf. cretacea (Schlotheim, 1813)

Fig. 6I

- توصیف: سه نمونه از این گونه به دست آمده که هر سه شکسته هستند و اندازه  کامل 

آنها مشخص نیست. شکل کلی صدف مخروطی است. کفه ها کمی قوس دارند و 
روی سطح آنها خطوط موازی طولی دیده می شود. دو نمونه از این گونه در برش 

گراش و یک عدد در برش گنو یافته شده است.
- سن: گونه  Pinna cretacea در چینه های آلبین تا ماستریشتین اروپا، آفریقا و برزیل 

.(Seeling and Bengtson, 2003) وجود دارد
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شکل 6- دوکفه ای های پتریومورفا و پالئوهترودونتای به دست آمده از برش های مورد مطالعه. تمام خط های مقیاس برابر 10 میلی متر هستند.

Figure 6. Pteriomorpha and Palaeoheterodonta bivalves from studied sections. All scale bars equal 10 

mm.

A- Ceratosteron fabellatum, left valve of HUIM253, bed KT7, Geno section. B- Ceratosteron 

fabellatum, left valve of HUIM254, bed KGI, Gerash section. C-D- Illymatogyra africana, left valve 

of HUIM255, bed KGI, Gerash section. E- Rhynchsteron suborbiculatum, left valve of HUIM256, 

bed KGI, Gerash section. F-G- Gyrostrea delettrei, right valve of HUIM256, bed KT9, Geno section.  

H- Birostrina concentrica, left valve of HUIM257, bed KT3, Geno section. I- Pinna cf. cretacea, left 

valve of HUIM258, bed KGI, Gerash section. J-K- Mytiloides concentricus, right valve of HUIM259, 

bed KG4, Gerash section. L- Neithea dutrugei, right valve of HUIM260, bed KT5, Geno section.  

M- Neithea sp. 1, right valve of HUIM261, bed KT7, Geno section. N- Neithea sp. 2, left valve of 

HUIM262, bed KT9, Geno section. O-Q- Pterotrigonia scabra, right valve, lateral and dorsal views of 

HUIM263, bed KGI, Gerash section.
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Order Mytiloida Ferussac, 1822

Family Mytiloidae Rafinesque, 1815

Genus Mytiloides Brogniart, 1832

Mytiloides concentricus (Parkinson, 1819)

Figs 6J-6K

2011  Mytiloides concentricus (Parkinson, 1819);  Ayoub-Hannaa, P. 64, 

Pl. 4, Fig. 4.

 20  = )درازا  می باشد  شکل  مرغی  تخم  و  متوسط  تا  کوچک  صدف  توصیف:   -

میلی متر(. بلندای صدف خیلی بیشتر از درازای آن است )H/L=1/4(. کفه ها نابرابرند، 
هیچکدام از آنها تقارن ندارند و خیلی محدب هستند. کفه  چپ بلندتر از کفه  راست 
جلویی  حاشیه  است.  برگشته  عقب  سمت  به  آن  نوك  و  بوده  برجسته  آمبو  است. 
ناحیه شکمی  صدف محدب است در حالی که حاشیه عقبی تحدب کمتری دارد. 
گرد است. خط لولا کوتاه و مستقیم است. تزیینات شامل دنده های هم مرکز است که 
بیشتر در بخش شکمی وجود دارند. یک نمونه از این گونه در برش گنو و سه عدد 

در برش گراش یافته شده است.
 Ayoub-Hannaa,) سن: این گونه محدوده  سنی آلبین میانی تا ابتدای سنومانین دارد -

.(2011

Order Pectinida Gray, 1854

Family Neitheidae Sobetski, 1960

Genus Neithea Drouet, 1824

Neithea dutrugei (Coquand, 1862)

Fig. 6L

1992  Neithea dutrugei (Coquand, 1862); Abdel Gawad and Gameil, P. 84, 

Pl. 1, Fig. 20.

2014  Neithea dutrugei (Coquand, 1862); Ayoub-Hannaa et al., P. 98, Pl. 

7, Fig. 11.

- توصیف: صدف تقریبا مثلثی شکل و کوچک تا متوسط است. کفه  راست کمی 

مقعر می باشد در حالی که کفه چپ بسیار محدب است. آمبو پیچ نخورده است . ناحیه 
شکمی محدب و زیک زاکی می باشد. تعداد پنج پلیکه  بسیار ستبر روی پوسته وجود 
دارد که بین هر دو تا از آن ها نیز پنج پلیکه  نازك تر وجود دارد. گوشواره های صدف 

شکسته شده اند. چهار نمونه از این گونه در برش گنو یافته شد.
- سن:  این گونه از توالی های آلبین - سنومانین عراق، اردن، الجزایر و مصر گزارش 

شده است (El Qot, 2006, Abdel Gawad and Gameil, 2002). همچنین این گونه 
توسط مغفوری مقدم و همکاران (Maghfouri-Moghadam etal., 2016) در سازند 

کژدمی در شمال شیراز نیز یافته شده است.

Subclass Palaeoheterodonta Newell, 1965

Order Trigonioida Dall, 1889

Family Trigoniidae Lamarck, 1819

Genus Pterotrigonia Von Hoepen, 1929

Pterotrigonia scabra (Lamarck, 1819)

Figs 6O-6Q

1991  Pterotrigonia scabra (Lamarck, 1819); Aboul Ela et al., Pl. 5, Figs 6-7.

2007  Pterotrigonia scabra (Lamarck, 1819); Mekawy, P. 228, pl. 4, Fig. 10.

2014  Pterotrigonia scabra (Lamarck, 1819); Ayoub-Hannaa et al., P. 101-

103, Pl. 8, Fig. 2.

- توصیف: صدف در این جنس سه گوش تا هلالی شکل است. بخش پشتی کمی 

به سمت عقب  آمبو  می باشد.  بسیار محدب  در حالی که بخش شکمی  است  مقعر 
برگشته است. کفه ها با هم برابرند ولی در جهت جانبی فاقد تقارن هستند. تزیینات 
صدف شامل پلیکه های ستبری است که از بخش پشتی تا قسمت شکمی می رسند. 
این پلیکه ها می توانند دارای دکمه های کوچکی بر روی خود باشند. درازای صدف 
از برش گنو و  این دوکفه ای  از  نمونه  بلندای آن است )H/L=0/8(. چهار  از  بیشتر 

هفت عدد از برش گراش به دست آمده است.
- سن: این گونه در نهشته های آلبین تا ماستریشتین یافته می شود اما بیشترین فراوانی را 

در آلبین ـ سنومانین دارد (Dhont and Dieni,1993). همچنین این گونه در توالی های 
کامیابی  توسط  گونه  این   .(El Qot, 2006) شده است  یافته  مصر  سنومانین  ـ  آلبین 

شادان و همکاران )1390( از نهشته های آلبین در پهنه ایذه گزارش شده است.

Subclass Heterodonta Neumayr, 1884

Order Cardiida Férussac, 1822

Family Cariidae Fleming, 1828

Genus Protocardia Beyrich, 1845

Protocardia hillana (Sowerby, 1813)

Fig. 7A

1991  Protocardia hillana (Sowerby, 1813); Abdel Gawad and Gameil, P. 

90, Pl. 3, Fig. 10.

2002  Protocardia hillana (Sowerby, 1813); Abdelhamid and El Qot, P. 279, 

Pl. 6, Fig. 1.

2011  Protocardia hillana (Sowerby, 1813); Ayoub-Hannaa, P. 135-137, Pl. 

12, Figs 8-9.

2014  Protocardia hillana (Sowerby, 1813); Ayoub-Hannaa et al., P. 115-

116, Pl. 10, Figs 8-9.

- توصیف: اندازه  صدف متوسط است )درازا= 33 میلی متر( و کفه ها برابر می باشند. 

تقارن در هر کفه نیز برقرار است. آمبو بسیار برجسته است ولی به سمت عقب یا جلو 
پیچ نخورده است؛ صدف ستبر )T/L=0/97( و بلندای صدف کمی بیشتر از درازای 
آن می باشد )H/L=1/18(. روی صدف توسط پلیکه های ستبری پوشیده شده که در 
نمونه به دست آمده از کوه گنو به دلیل فرسودگی، فقط در ناحیه جلویی قابل مشاهده 

هستند. یک نمونه از این گونه در برش گنو پیدا شده است.
 Abdelhamid and El Qot,) دارد  سنومانین  تا  آپتین  برابر  سنی  گونه  این  سن:   -

.(2002

Genus Granocardium Gabb, 1868

Granocardium productum (Sowerby, 1832)

Figs 7B-7C

2002  Granocardium productum (Sowerby, 1832); Abdelhamid and El Qot, 

P. 277, Pl. 5, Figs 7-8.

2014  Granocardium productum (Sowerby, 1832): Aoub-Hannaa et al., P. 

114, pl. 10, Figs 5-7.

با  تا متوسط است )درازا= 28 میلی متر( و کفه ها  اندازه صدف کوچک  - توصیف: 

هم برابرند. تقارن در هر کفه نیز وجود دارد. بلندای صدف تقریبا برابر با درازای آن 
است )H/L=1/03( و ستبرای آن کمتر از درازا می باشد)T/L=0/81(. سطح صدف 
توسط پلیکه های ظریف فراوانی پوشیده شده است. آمبو خیلی برجسته است ولی پیچ 
نخورده و در قسمت میانی سطح پشتی قرار دارد. پنج نمونه از این گونه در برش گنو 

و سه عدد در برش گراش وجود داشته است.
از  را  گونه  این   (Abdelhamid and El Qot, 2002) القط  و  عبدالحمید  سن:   -
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توالی های سنومانین مصر گزارش کرده اند، ولی در پژوهش حاضر از چینه های آلبین 
برش گنو به دست آمده است.

Genus Venericardia Lamarck 1801

Venericardia deserti (Douvill, 1916)

Figs 7D-7F

2002  Venericardia deserti (Douvill, 1916); Abdelhamid and El Qot, P. 267, 

Pl. 5, Fig. 2.

- توصیف: صدف مثلثی تا قلب مانند است و اندازه آن متوسط است )درازا= 24/6 

میلی متر(. کفه ها برابرند و تقارن ندارند. درازا و بلندای صدف تقریبا با هم برابر است 
و  بوده  برجسته  خیلی  آمبو   .)T/L=0/91( می باشد  ستبر  نسبتا  )H/L=1/09(. صدف 
نوك به سوی جلو خمیده است. بخش جلویی صدف گرد بوده و پهنای کمی دارد، 
در حالی که بخش عقبی پهن تر می باشد. جلوی صدف گرد و محدب است. تزیینات 
به صورت پلیکه های شعاعی است که با فرورفتگی هایی از هم جدا می شوند. نه عدد 

نمونه  این گونه از برش گنو و ده عدد از برش گراش جمع آوری شده است.
.(Abdelhamid and El Qot, 2002) سن: این گونه سن آلبین - سنومانین دارد -

Order Veneroida Adams and Adams, 1856

Family Arcticidae Newton, 1891

Genus Arctica Schumacher, 1817

Arctica angulata (Fawzi, 1963)

Figs 7G-7I

1992  Arctica angulata (Fawzi, 1963); Abdel Gawad and Gameil, P. 91, Pl. 

3, Fig. 17.

نامتقارن  بسیار  صدف  که  صورتی  به  است  برجسته  بسیار  پشتی  ناحیه  توصیف:   -

بلندای آن است  از  بیشتر  ندارند. درازای صدف  تقارن  از کفه ها  شده و هیچ کدام 
)H/L=0/69(. بیشترین بلندای صدف نه در میانه آن، بلکه در بخش عقبی می باشد. 
بخش جلویی گرد و کم ارتفاع بوده، در حالی که بخش عقبی پهن شده است. آمبو 
به سمت جلو پیچ خورده است. ستبرای صدف نسبتا کم است )T/L=0/81(. تنها یک 

نمونه از این دوکفه ای از برش گراش به دست آمده است.
.(Abdel Gawad and Gamiel, 2002) سن: این گونه سن سنومانین دارد -

Genus Tenea Conrad, 1870

Tenea delettrei (Coquand, 1862)

Figs 7J-7L

2007  Tenea delettrei (Coquand, 1862); Mekawy, P. 237, Pl. 7, Figs 14-15.

2014  Tenea delettrei (Coquand, 1862); Ayoub-Hannaa et al., P. 119-123, 

Pl. 11, Figs 5-7.

بوده  دایره ای شکل  میلی متر(،  )درازا= 21/5  دارد  متوسط  اندازه  - توصیف: صدف 

و تقریبا فشرده است )T/L= 0/63(. کفه ها برابرند و هیچ کدام از آنها تقارن جانبی 
ندارد. آمبو برجستگی کمی دارد و به سمت جلو پیچ خورده است. حاشیه جلویی 
ناحیه   دارد.  بیشتری  بلندای  و  است  پهن  عقبی  ولی حاشیه   است  و کم عرض  گرد 
به صورت  عقب  تا  جلو  از  صدف  شکمی  ناحیه   است.  دراز  و  باریک  اسکوتکئون 
دایره ای و بسیار محدب است. تزیینات در نمونه های یافته شده به خوبی حفظ نشده اند 
ولی در برخی نمونه ها دنده های متحدالمرکز دیده می شوند. تعداد پنج عدد نمونه از 

برش گنو و ده عدد از برش گراش جمع آوری شده است.
اروپا و آمریکای  تورنین شمال آفریقا،  توالی های سنومانین و  این گونه در  - سن: 

.(Mendir et al., 2021) جنوبی یافته می شود

Family Veneridae Rafinesque, 1815

Genus Flaventia (Cragin, 1894)

Flaventia belviderensis Scott, 1970

Figs 7M-7O

2001  Flaventia belviderensis Scott; Kues and Lucas, P. 241, Figs 5Q-5R.

خمیده  خیلی  آمبو  میلی متر(.   34 )درازا=  است  متوسط  صدف  اندازه  توصیف:   -

و مرتفع بوده و به سوی جلو پیچ خورده است و همچنین کاملا در میانه  درازای 
بلندای  از  بیشتر  صدف  درازای  است.  جلو  به  متمایل  بلکه  ندارد  قرار  صدف 
تقارن  آنها  از  هیچکدام  در  ولی  برابرند  هم  با  کفه ها   .)H/L=0/88( است  آن 
صدف  تزیینات   .)T/L=0/53( نیست  زیاد  چندان  صدف  ستبرای  ندارد.  وجود 
صدف  عقبی  بخش  دارند.  وجود  آن  روی  که  است  هم مرکز  دنده های  شامل 
اسکوتکئون  و   (Lunule) ماهک  دارد.  بیشتری  گسترش  جلویی  بخش  به   نسبت 
(Scutcheon) باریک هستند. یک نمونه از این دوکفه ای از برش گراش به دست 

آمده است.
سن  گونه  این   (Kues and Lucas, 2001) لوکاس  و  کوئس  نظر  اساس  بر  سن:   -

آلبین دارد.

Genus Paraesa Casey, 1952

Paraesa faba (Sowerby, 1827)

Figs 7P-7R

2011  Paraesa faba (Sowerby, 1827); Ayoub-Hannaa, P. 149-152, Pl. 14, 

Figs 8-9.

2014  Paraesa faba (Sowerby, 1827); Ayoub-Hannaa et al., P. 122-123, Pl. 

12, Fig. 1.

- توصیف: صدف کوچک تا متوسط است )درازا= 26 میلی متر(. درازای صدف بیشتر 

هم  با  کفه ها  است.  بیضوی  آن  کلی  شکل  و   )H/L=0/88( می باشد  آن  بلندای  از 
برابرند ولی تقارن در هر کفه وجود ندارد. آمبو کمی برجسته است و به سوی جلو 
بخش  که  حالی  در  است  مقعر  و  عرض  کم  پشتی  جلویی/  ناحیه   می باشد.  خمیده 
عقبی/ پشتی پهن و محدب است. حاشیه شکمی گرد است. تزیینات صدف از بین 
شناسایی  برش گراش  در  و یک عدد  برش گنو  در  این گونه  از  نمونه  دو  رفته اند. 

شده است.
گزارش  آفریقا  شمال  و  اروپا  سنومانین  ـ  آلبین  توالی های  از  گونه  این  سن:   -
Mendir et al., 2021;) برزیل هم شناسایی شده است  تورنین   شده و در چینه های 

.(Ayoub-Hannaa et al.,2019

Family Crassatellidae Férussac, 1822

Genus Crassatella Lamarck, 1799

Crassatella manzourensis Aboul Ela, Abdel Gawad and Aly, 1991

Figs 8A-8C

1991  Crassatella manzourensis Aboul Ela et al.; P. 214, Pl. 5, Figs 10-11.

مثلث  شکل  به  و  میلی متر(   31/2 )درازا=  دارد  متوسطی  اندازه  صدف  توصیف:   -

ندارد.  وجود  کفه  هر  در  تقارن  ولی  برابرند  باهم  کفه ها  می باشد.  مختلف الاضلاع 
بخش جلویی صدف گرد و کم عرض است در حالی که بخش عقبی بسیار کشیده 
و پهن شده و به سمت انتها باریک تر می شود. آمبو برجستگی کمی دارد و به سمت 
جلو خمیده است. بخش پشتی نسبتا صاف و مستقیم بوده در حالی که حاشیه شکمی 
گرد می باشد. یک نمونه از این گونه از برش گنو و یک عدد از برش گراش به دست 

آمده است.
.(Aboul Ela et al., 1991) سن: این گونه سن آلبین دارد -
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شکل 7- دوکفه ای های هترودونت به دست آمده از برش های مورد مطالعه. تمام خط های مقیاس برابر 10 میلی متر هستند.

Figure7. Heterodonta bivalves from the studied sections. All scale bars equal 10 mm.

A- Protocardia hillana, right valve of HUIM263, bed KT7, Geno section. B- Granocardium productum, 

right valve of HUIM264, bed KT4, Geno section. C- Granocardium productum, left valve of HUIM265, 

bed KT6, Geno section. D-F- Venericardium deserti, right valve, dorsal and lateral views of HUIM266, bed 

KGI, Gerash section. G-I- Arctica angulata, right valve, lateral and dorsal views of HUIM267, bed KGI, 

Gerash section. J-L- Tenea delettrei, left valve, lateral and dorsal views of HUIM268, bed KGR, Gerash 

section. M-O- Flaventia belviderensis, left valve, lateral and dorsal views of HUIM269, bed KG4, Gerash 

section. P-R- Paraesa faba, left valve, dorsal and lateral views of HUIM270, bed KGRI, Gerash section. 

All scale bars equal 10mm.
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 شکل 8- دوکفه ای های هترودونت و آنومالودسماتای به دست آمده از دو  برش  گنو وگراش. تمام خط های مقیاس برابر 10 میلی متر هستند.

Figure 8. Heterodonta and Anomalodesmata bivalves from the Geno and Gerash sections. All scale bars 

equal 10 mm.

A-C- Crassatella manzourensis, right valve, dorsal and lateral views of HUIM271, bed KT3, Geno section. 

D-F- Pholadomyafabrina, right valve, dorsal and lateral views of HUIM272, bed KT9, Geno section.  

G-I- Pholadomya vignesi, left valve, lateral and dorsal views of HUIM273, bed KGI, Gerash section.

Subclass Anomalodesmata Dall, 1889

Order Pholadomyoida Newell, 1965

Family Pholadomyidae Gray, 1847

Genus Pholadomya Sowerby, 1823

Pholadomya fabrina D’Orbigny, 1845

Figs 8D-8F

2011 Pholadomya fabrina D’Orbigny; Ayoub-Hannaa, P. 154-155, Pl. 14, 

Fig. 5.

برابر  دو  تقریبا  آن  درازای  که  دارد  کشیده  و  بیضوی  گونه صدفی  این  توصیف:   -

است  آن  درازای  نصف  تقریباً  صدف  ستبرای  همچنین   .)H/L=0/52( است  بلندا 
)T/L=0/49(. کفه ها با هم برابرند ولی هیچ کدام تقارن جانبی ندارند. هر دو بخش 
بسیار  عقبی  بخش  ولی  است،  کوتاه  جلویی  بخش  هستند.  محدب  عقبی  و  جلویی 
ناحیه  است.  صاف  نسبتا  بلکه  نیست،  محدب  چندان  شکمی  حاشیه   است.  کشیده 
اسکوتکئون کم ژرفا و کشیده است. آمبو  بوده در حالی که  نسبتا کوچک  ماهک 
برجسته می باشد و نوك به سمت جلو خمیده است. چهار نمونه از این گونه در برش 

گنو جمع آوری شده است.
.(Ayoub-Hannaa, 2011) سن: این گونه سن سنومانین - تورونین دارد -

Pholadomya vignesi Lartet, 1880

Figs 8G-8I

2002  Pholadomya vignesi Lartet; Abdelhamid and El Qot, P. 286, Pl. 7, 

Figs 7-8.

می باشد  کشیده  و  مرغی  تخم  آن  شکل  و  بوده  متوسط  صدف  اندازه   توصیف:   -

ندارند.  تقارن  از کفه ها  هیچ یک  و  برابرند  هم  با  میلی متر(. کفه ها  )درازا= 30/75 
بلندای آن است )H/L=0/92). ستبرای صدف زیاد  از  بیشتر  اندکی  درازای صدف 
و  است  ناحیه  جلویی کم عرض  آمبو می باشد.  زیر  ناحیه   در  ستبرا  بیشترین  و  است 
حاشیه  گردی دارد، در حالی که ناحیه  عقبی پهن تر است. ناحیه  شکمی بسیار محدب 
است. آمبو بسیار برجسته است و نوك صدف به سمت جلو خمیدگی دارد. تزیینات 
به صورت دنده های هم مرکز و منظم هستند. چهارده نمونه از این دوکفه ای از  برش 

گراش به دست آمده است.
- سن: این گونه از توالی های سنومانین برزیل، اردن، فلسطین، سوریه، تونس، الجزایر 

 Dartevelle) و مصر و از نهشته های تورنین اردن و سنونین گابن گزارش شده است
 and Freneix,1957; Busson et al., 1999; Abdel Gawad and Gameil, 2002;

.(Ayoub-Hannaa et al., 2015

4-۲- جغرافیای زیستی دیرینه
این پژوهش شناسایی شده اند، نوزده عدد  بیست و یک گونه ای که در  از مجموع 
مجموعه های  با  و  گرفتند  قرار  بررسی  مورد  دیرینه  جغرافیایی  پراکندگی  لحاظ  از 
آسیا،  باختری  جنوب  لیبی(،  و  الجزایر  )مصر،  آفریقا  شمال  از  شده  گزارش  زیای 
برزیل، جنوب و شمال اروپا و آمریکای شمالی مقایسه شدند )جدول 3(. از مجموعه 
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بسیار  شباهت  نشانگر  که  شده  گزارش  آفریقا  شمال  از  گونه   17 نظر،  مورد  زیای 
زیاد با ایران )به ویژه زاگرس( می باشد. در واقع این شباهت زیایی ثابت می کند که 
زاگرس و شمال آفریقا )به ویژه مصر( در زمان آلبین – سنومانین در قلمرو تتیس و در 
فاصله ای نه چندان دور از هم قرار داشته اند. البته این شباهت با افزایش فاصله کمتر 

می شود به طوری که از مجموعه گونه های یاد شده، فقط 5 گونه در جنوب اروپا 
و 4 تا در برزیل وجود دارد. شمال اروپا و آمریکای شمالی هم هرکدام فقط یک 
گونه مشترك با ایران دارند که این امر نشانگر جایگاه متفاوت در جغرافیای دیرینه 

می باشد.

Species
Iran

(Zagros)

 S.W.

Asia

 N.

Africa
Brazil

 W.

Africa

 S.

Europe

 N.

Europe

 N.

America

Ceratostreon flabellatum X X X X

Illymatogyra africana X X

Rhynchostreon suborbiculatum X X X

Gyrostrea delettrei X X

Birostrina concentrica X X X X

Pinna cf. cretacea X X X X

Mytiloides concentricus X X

Neithea dutrugei X X X

Pterotrigonia scabra X X X

Protocardia hillana X X

Granocardium productum X X

Venericardia deserti X X

Arctica angulata X X

Tenea delettrei X X X

Flaventia belviderensis X X

Paraesa faba X X X X

Crassatella manzourensis X X

Pholadomya fabrina X X

Pholadomya vignesi X X X X

جدول 3- پراکندگی جغرافیایی گونه های مورد بررسی.

Table 3. Geographical distribution of species.

5- نتیجه گیری
مطالعه  دوکفه ای های به دست آمده از سازند کژدمی در دو برش گنو و گراش در 
گردیده است.  جنس  به18  متعلق  گونه  شناسایی21  سبب  زاگرس  خاوری  جنوب 
 Arctica می شوند:  گزارش  ایران  از  بار  نخستین  برای  زیر  گونه   هفده  همچنین 
 angulata, Birostrina concentrica, Crassatella manzourensis, Flaventia

 belviderensis, Granocardium productum, Gyrostrea delettrei, Mytiloides

 concentricus, Neithea sp. 1, Neithea sp. 2, Paraesa faba, Pholadomya

 fabrina, Pholadomya vignesi, Pinna cf. cretacea, Protocardia hillana,

.Tenea delettrei, Rhynchostreon suborbiculatum, Venericardia deserti

سبز  جلبک های  و  روزن بران  مانند  آنها  همراه  زیای  و  دوکفه ای ها  مجموعه      
کژدمی  سازند  برای  سنومانین   – آلبین  سن  دهنده   نشان  مطالعه  مورد  برش  دو  در 

می باشد. شباهت زیاد مجموعه دوکفه ای های یاد شده با انواع گزارش شده از شمال 
قرار تتیس  قلمرو  در  سنومانین   – آلبین  زمان  در  زاگرس  که  می دهد  نشان   آفریقا 

 داشته است.
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